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Tom tat

Trong cong tac thiét ké va thi cdng giéng khoan, viéc danh gia va Iua chon hé dung dich khoan c6 vai tro quan trong, ddc biét la doi
vGi giéng khoan c6 diéu kién dia chat phiic tap (nhu nhiét d cao, ap suat cao) hodc giéng khoan qua via san pham cd chia cac loai khi
chua. D6i véi céc giéng khoan cd via sin pham chifa ham Iuong khi C0, cao, trong qud trinh thi cong, khi CO, tif via s& xam nhép vao dung
dich trong giéng, phan ting héa hoc vdi nudc va cac thanh phén tir chdt phu gia khac. . . Hién tugng nay sé lam thay ddi tinh chat ctia hé
dung dich khoan dang st dung (nhu ty trong dung dich, d6 nhét va tinh luu bién), khién cac thong s6 ché do khoan bi sai léch va ¢6 thé

la nguyén nhan gdy ra cac su 6 trong qua trinh thi cong.

Bai bao dé xuat phuang an lua chon hé dung dich khoan phu hgp st dung trong qua trinh thi cdng khoan qua cac giéng khoan cd ham
Iugng khi €0, cao tai bé Song Hong dé gép phan giam thiéu rdi ro va nang cao hiéu qua thi cong khoan.

Tirkhéa: C0,, dung dich khoan géc dau, dung dich khoan gdc nuidc, ty trong dung dich, tinh luu bién, dd thai nudc, bé Song Hong.

1. Giédi thiéu

Trong qua trinh thiét ké giéng khoan, viéc lya chon
hé dung dich khoan s dung cho tiing cong doan khoan
sé tly thudc vao tinh chat cta dia tang khoan qua, gém
nhiét dé, ap suat va cot dia tang. Ngoai ra, déi véi cac
giéng khoan thdm do, thdm luong cé kha nang chuyén
dé&i thanh giéng khai thac thi tinh chat cia chat luu trong
via san phdm gém cac thanh phan khi chua (nhu CO,, H.9)
clng dugc tinh d&n nham xac dinh dé an mon kim loai dGi
vai thiét bi long giéng cling nhu 6ng chong khai thac. Tuy
nhién, anh hudng cla cac thanh phan khi chua trong via
chitia dén qua trinh thi céng khoan chua dugc cha vy, dac
biét déi véi cac cau tao c6 ham lugng khi CO, cao. Thanh
phan khi chua sé xam nhap vao dung dich khoan trong
giéng khoan va tao ra cac phan ting héa hoc lam thay déi
tinh chat ctia hé dung dich khoan dang sir dung, day la
nguyén nhan gay nén cac su ¢6 1én nhu phun trao dau khi,
ket cot can khoan va giam hiéu qua thi cong khoan.

Ngay nhan bai: 16/5/2022. Ngdy phdn bién ddnh gid va stia chita: 16 - 20/5/2022.
Ngay bi bdo dugc duyét ddng: 20/5/2022.
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Theo cac nghién cltu méi nhat vé sy phan bo khi CO,
trong cac via dau khi & Viét Nam dugc thuc hién gan day,
c6 thé thay ham lugng khi CO, gidm dan tir Béc vao Nam
trong d6 ham lugng I6n nhat dugc xac dinh tir phan tich
mau khi ctia cac giéng khoan tai bé S6ng Héng - c6 nhing
cau tao phat hién ham lugng khi CO, 1én dén 99% (nhu
Qua Mit Vang L6 114, Ca Voi Xanh L6 118). Trong khi d6,
ham lugng khi CO, dugc phat hién va ghi nhan tai cac
giéng khoan thudc bé Pha Khanh, Clru Long, Nam Cén
Son va Malay - Thé Chu déu ¢é gia tri duéi 10%.

Vé nguén goéc hinh thanh khi CO,, theo ly thuyét khi
CO, c6 thé dugc tao ra trong qua trinh hinh thanh va bién
dé&i tram tich carbonate bién, qua trinh bién déi vat chat
hiiu co, hodc qua trinh bién d8i chat do nhiét béi cac khéi
dung nham xam nhap qua cac tap tram tich chia than...
Két qua phan tich mau khi bang phuong phap s dung
tham s6& déng vi carbon -13 (13C) tai cac giéng khoan da
thuc hién cho thay cac cau tao c6 ham lugng khi CO, dudi
10% thudng c6 ngudn géc ti su bién ddi vat chat hitu co
do nhiét. Cac cau tao c6 ham lugng khi CO, Ién hon 30%
thudng c6 nguén géc vo co, hinh thanh ti su phan hay
nhiét clia carbonate/calcareous shale hodc c6 thé nguén
géc ti manti xam nhap.
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Nhu véy, can cif vao ham lugng khi CO, trong via dau
khi ciing nhu nguén géc hinh thanh, trong pham vi bai
bao nay cac cdu tao c6 chira khi CO, c6 thé dugc phan loai
nhu sau:

- Ham lugng CO, thap: < 10%
- Ham lugng CO, trung binh: 10 - 30%
- Hamlugng CO, cao: > 30%

Dua trén s6 liéu vé ham lugng khi CO, tai cac giéng
khoan da thuc hién trén thém luc dia Viét Nam (Bang 1),
dé nhan thay cac cdu tao c6 ham lugng khi CO, cao chd
yéu phan bé tai khu vuc bé Séng Hong nai via san pham
chl yéu la dat da carbonate.

2. Gigi thiéu hé dung dich khoan

Trong cbng tac thi cong giéng khoan hién nay c6 3
hé dung dich khoan dugc s&r dung gdom dung dich khoan
g6c¢ nudc, dung dich khoan g6c diu va dung dich khoan
dang khi. Tuy nhién, véi cac thong s6 dau vao vé diéu kién
dia chat cing nhu kha nang cung cap thiét bi trén gian
khoan, cac giéng khoan & Viét Nam cha yéu st dung 2 hé

dung dich khoan chinh la dung dich khoan g6c nudc va
dung dich khoan g6c dau.

2.1. Dung dich khoan géc nuéc (WBM)

La hé dung dich khoan dugc st dung phé bién nhat
hién nay, hé dung dich khoan nay st dung nuéc lam dung
moi nén co6 gia thanh ré, it anh hudng dé&n méi trudng.
Dung dich khoan géc nudc cling dugc chia thanh 3 loai
khac nhau dua trén chdc nang chinh gém: dung dich
khoan khéng c6 kha nang Uc ché va dung dich khoan tic
ché sutruong nd clia sét, tuy nhién 2 loai dung dich khoan
nay chi stt dung cho cac cong doan khoan mé 16 hodc cac
céng doan c6 cot dia tang khéng phuc tap.

Pé thi cong khoan qua dia tdng phuc tap, qua tang sét
€6 tinh truong né cao, dung dich khoan polymer sé dugc
st dung véi muc dich gilr n dinh thanh giéng va duy tri
tinh chat cta dung dich khoan duéi anh hudng cta nhiét
dé. Tuy nhién, véi cac giéng khoan cé nhiét d6 day giéng
cao, ap suat cao, thi cac théng sé ctia dung dich khoan co
thé thay ddi trong qué trinh khoan va chdng 6ng dan dén
cac su c6 nhu ket cot can khoan va 6ng chéng, phun trao
dau khi.

Bdng 1. Ham hugng (0, trong cdc cd tao trén thém luc dia Viét Nam

T Lo/cau tao (n?'?\ls;:S) € tr:zg; binh Via chita Phuong phap xac dinh
1 103-H-1X 5,5 Méng carbonate DST
2 104-QMV-1X 3.690 99 Méng carbonate DST
3 106-HR-1, 2X 3.695 8 Méng carbonate DST
4 106-YT-1X 1.780 3 Méng carbonate DST
5 106-HL-1X 1.930 2 Méng carbonate DST
6 111-HE-1X 2.532 40 Miocene s6m DST

1.262 66 Miocene gilta DST
7 112-H0-1X . ;

1.440 40 Miocene s6m DST
8 112-BT-1X 4.020 274 Oligocene mudn DST

2.775 72 Miocene sém MDT
9 112-VGP BT-1X

3.493 82 Devon DST

10 113-BV-1X 1.500 1 Pliocene MDT
n 113-BD-1X 1.550 50 Pliocene
12 115-A 3.131-3.496 82,4 Miocene sém - Oligocene gita RFT
13 117-STB 2.295-2.612 71,5 Miocene RFT
14 118-CVX 1.580-1.638 81,5 Miocene sém - Miocene gitia RFT
15 119-CH 1.456 - 1.552 2 Méng carbonate DST
16 05.1b, c-DN 3.246 - 3.800 6 Miocene gilta DST
17 05.1b, c- SV 3.192-3.536 4 Miocene gilta DST
18 06.1- PLDCC 3.486 6 Oligocene DST
19 46-HM 1.895 18 Miocene sém DST

20 15.1STV/STD 0,1-03 Méng Khai thac
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2.2. Dung dich khoan géc déu (SBM)

Hé dung dich khoan géc dau dugc st dung
dé khéc phuc nhiing nhugc diém ma dung dich
khoan géc nudc khéng dap tng dugc yéu cau
khi khoan qua dia tang dat da phuc tap do hé
dung dich khoan nay c6 tinh 6n dinh cao trong
diéu kién nhiét do cao, kha nang Uc ché su
truong nd tang sét rat tét, kha nang van chuyén
mun khoan va lam mat bd dung cu khoan t6t
hon. Nhugc diém cda hé dung dich khoan nay
la anh hudng dén méi trudng, gia thanh cao va
can trang bi thém cac thiét bi xt ly mun khoan.

V&i cac yéu cau vé van dé bao vé méi trudng,
hién nay chinh pht Viét Nam va cidc co quan
chuic nang qui dinh chi cho phép st dung dung
dich khoan géc dau tu loai dung moéi Neoflo
1-58 trong hoat déng khoan tim ki€ém tham do,
thdm lugng va khai thac trén lanh thé Viét Nam.

3. Panh gia anh hudng cta khi CO, dén tinh
chat caa dung dich khoan

3.1. Ly thuyét vé anh hudng cia CO, dén tinh
chdt cia hé dung dich khoan

3.1.1. Anh huéng cta CO, déi véi hé dung dich
khoan géc nudc

Dung dich khoan la hén hgp gém nudc va
cac chat phu gia dugc pha trén theo ty 1é nhat
dinh dé dat dugc cac thong s6 ky thuat theo
yéu cau. Khi cé khi CO, xam nhéap vao giéng
khoan tu thanh hé, phan Ung véi nuéc sé xay
ra nhu sau:

€0, +H,0 < H,CO0, )

Su chuyén hoéa tir acid carbonic trong nudc
thanh ion bicarbonate HCO, va carbonates CO,>
tuy thudc vao pH clia dung dich khoan théng
qua cac phan ung (2) va (3):

H,CO, + OH & HCO, + H,0 (2)
HCO, ¢ €O + H,0 (3)

M&i quan hé gitta pH va su hién dién cta
H,CO,, (CO,)*, HCO, dugc thé hién trong Hinh 1.

Tu d6 thi Hinh 1, néu pH cda dung dich
khoan tir9 - 11, 1a khodng pH phé bién cia dung
dich khoan géc nudc, trong dung dich khoan
ton tai ca carbonate va bicarbonate. Loai bd su
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xam nhap cla khi CO, trong dung dich khoan la qua trinh phuc
tap do HCO, va CO,? déu tén tai trong dung dich khoan tuy thudc
vao pH. Phuang thiic phé bién nhat 13 két tda carbonate bang Ca*
théng qua phan Ung héa hoc (4) va (5):

Ca** + €07 = CaCo, (4)
Ca** + HCO; & Ca(HCO,), (5)

Ca(HCO,),
dung dich khoan, do dé dé loai bd bicarbonate, dung dich khoan
phai dugc duy tri pH I6n hon 10.

- calcium bicarbonate la hgp chat hoa tan trong

Dua trén tinh chat nay, lime - Ca(OH), thudng dugc st dung dé
loai bo su xdm nhap ctia CO, dua trén 2 ddc tinh: (i) cung cap ion
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Hinh 1. Méi quan hé gicia pH va H,00, (€0, HCO, [2].
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Hinh 2. D4 thi ham hiong lime va gypsum [2].
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Ca*, (ii) dong thoi tao ra méi trudng pH cho dung dich
khoan trong khoang yéu cau tir 10,3 - 11,3.

Do lime (v6i) cé kha nang lam tang pH clia dung dich
khoan I6n hon 11,5, diéu nay khong c¢é lgi cho cac hgp
chat polymer ctia dung dich khoan lam viéc, do d6 thuc té
€6 st dung ca lime va gypsum (thach cao) dé loai bod co,,
nhung khong lam tang pH t&i ngudng cao gay bat lgi cho
polymer va cac chat béi tron trong thanh phan cta dung
dich khoan.

Tinh todn cho ham lugng lime va gypsum dugc mé ta
thong qua d6 thi Hinh 2 dé xt ly su xam nhap cua khi CO,
va tinh chat cGa dung dich khoan bi tac dong bai khi CO,
xam nhap.

Trong do, P, la thé tich H,SO, 0.02N dé chuan d6 lam
giam pH ctia dung dich khoan t6i 8,3 sit dung chat chi thi
la phenolphthalein. Véi trudng hop P, nhé hon 5 mIH_SO,
0.02N, thi sy anh hudng cta khi CO, la khong dang ké.
& phia nguoc lai, néu P, cho két qua I6n hon 5 ml H,SO,
0.02N, khi d6 c6 thé két luan su xam nhép cta CO, trong
dung dich khoan la dang ké, va c6 thé anh hudng tiéu cuc
téi tinh chat ctia dung dich.

Anh hudng cla cac hé dung dich khoan géc nudc
dugc sir dung khi khoan qua hé tang c6 ham lugng CO,
cao nhu sau:

- Dung dich khoan g6c nudc amine high
perfomance (amine HP): VGi sy c6 mat cda polyamine
la chat Uc ché sy truong nd cla sét, tinh chat tu nhién
pH & 3% thé tich trong dung dich khoan khoang ti 9
- 10. Trong cung diéu kién thi nghiém, su c6 mat cua
polyamine sé hé trg tinh 6n dinh cla dung dich khoan
dudi tac dong cda khi CO,.

- Dung dich khoan g6c nudc lime (st dung lime
Ca(OH), hoa tan trong pha nudc) c6 uu diém la Ca* lubn
dugc duy tri 6n dinh. Duéi tac dung cdia Ca(OH),, dung
dich khoan loai bé hoan toan CO, dudi dang két tla CaCO,
bang cach duy tri d6 pH & nguéng I6n hon 11.

- Dung dich khoan géc nuéc CaCl, (sir dung CaCl,
hoa tan trong pha nudc) c6 uu diém la Ca** luén dugc duy
tri n dinh. D€ loai bé hoan toan CO, dudi dang két tua
CaCoO,, pH cta dung dich khoan nay phai dugc duy tri &
ngudng I6n hon 11 bang xat (NaOH). Véi yéu cau nay, cac
polymer trong dung dich khoan c¢6 chtic nang kiém soét
dd nhét, luu bién va do thai nuéc sé phan tng véi nhom
OH; tac déng nay trd nén tiéu cuc hon véi cac giéng cé
nhiét d6 cao hon. Mat khac, cac chat boéi tron co ban chat
la ester sé bi mat tinh chat hodc gidm chic nang khi pH

clia méi truong I16n hon 10,5 do phan Uing xa phong hoa
Xay ra.

3.1.2.Anh hudng cda CO, d6i véi cdc hé dung dich khoan géc
dau.

Trong pha l6ng cta dung dich khoan géc dau gém 2
thanh phan chinh: pha dau (pha ngoai) va pha nudc (pha
phan tan). Ty 1& dau/nudc dugc tinh theo cong thic (6)
nhu sau:

SWR=S/(S+W) (6)
Trong d6
SWR: Ty 1é dau nudc;
S: Thé tich cda pha dau trong dung dich khoan;
W: Thé tich ctia pha nudc trong dung dich khoan.

Bén canh do, dé pha nudc (va pha ran) c¢6 thé phan
tan vao pha dau duéi dang nhi tuang, chat phu gia tao
nhi sé dugc trén vao dung dich khoan. D& phu gia tao
nhi tuong c6 thé lam viéc, trudc hét chat phu gia tao
nha phai phan tng véi chat phu gia lime Ca(OH), dé hinh
thanh 1 phan phan cuc, c6 thé lién két vdi ion Ca** trong
pha nuéc. Phan con lai khéng phan cuc sé lién két trong
pha dau.

Do d6, vé ban chat tu nhién, dung dich khoan géc dau
luén dugc duy tri lugng lime Ca(OH),, ton tai dudi dang
pha ran do chua phan Gng hét véi chat tao nhi, dugc goi
1a“lugng du lime”, dugc chudn d6 thédng qua H,SO, 0.02N,
dung chi thi phenolphathalein. Ngoai ra, calcium chloride
thudng dugc thém vao pha nudc dé dam bao tinh chat tc
ché su truong nd clia sét trong qua trinh khoan.

V6i tinh chat nhu trén, khi s dung dung dich khoan
g6c dau cho cac giéng khoan cé ham lugng CO, cao, khi
CO, acid sé bi trung hoa béi lime tao thanh két tda theo
phuong trinh phan Ung (7) nhu sau:

€O, + Ca(OH), = CaCO, + H,0 7)

Do“lugng du lime”ludn dugc xac dinh va duy tri bang
cach thém vao dung dich khoan, vi vay lugng lime luén
dam bao du dé phan (ing véi khi acid tu via. C6 diém rat
quan trong la do lime khéng c6 tac dong tiéu cuc véi cac
thanh phan khac ctia dung dich khoan géc dau khi so
sanh vai goc nudc, do dé ham lugng lime luén dugc duy
tri 8 muic 3 ppb hoac I&n hon khi khoan véi méi trudng co
khi CO, cao. Do d6, dung dich khoan g6c dau, vé mat ky
thuat Ia phu hgp nhat dé khoan cho méi trudng cé su xuét
hién cda khi CO,.
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3.2. Xdc dinh su dnh huéng cia CO, bdng
phuong phdp thuc nghiém

Can cu vao ly thuyét vé sy anh hudng
clia CO, dén tinh chét cta dung dich khoan
st dung trong giéng khoan, tac gia dé xuat
phuong phap thi nghiém bom khi CO, vao
binh chia dung dich khoan va 4p dung cac
diéu kién tuong ty nhu diéu kién giéng khoan
trong thuc té€. Su thay déi tinh chat cta hé
dung dich khoan gém cac théng s6 chinh anh
hudng dén ché d6 khoan, kha nang phun trao
sé dugc ghi lai theo thai gian.

Theo s6 liéu nghién ctu vé ngudn géc,
ham lugng va phan bo khi CO, trén thém luc
dia Viét Nam, cac cdu tao c6 ham lugng CO,
cao ch( yéu phan bé tai bé Séng Héng, do vay
cac thong s6 ky thuat dau vao dé thuc hién
cac thi nghiém sé dugc can cut trén sé liéu cla
céac giéng khoan tai khu vuc nay.

3.2.1. Thai gian thuc hién

Thai gian thuc hién thi nghiém sé can ca
theo diéu kién thuc té ctia hoat déng khoan.
Trong qua trinh thi cdng, dung dich khoan
dugc tuan hoan lién tuc va diéu chinh céc
théng s6 ky thuat tai bé chua trudc khi bom
tuan hoan trdg lai giéng khoan. Do vay, hoat
déng do dia vat ly giéng khoan la thai gian
dung dich khoan tiép xtc véi khi CO, tuf via
chida lau nhat. Tuy thudc vao muc dich cua
tung giéng khoan ma thai gian do dia vat ly
sé thay d&i, tuy nhién théng thudng tur 4 - 14
ngay. Do vay, trong pham vi bai bao, gia thiét
thoi gian thuc hién céng viéc do dia vat ly
giéng khoan trung binh la 7 ngay.

3.2.2. Cdc gia thiét lua chon théng s6 dung dich
khoan thuc hién thi nghiém

Mau dung dich khoan c6 thé tich 350 ml
dugc chida trong binh thay tinh kin véi thé
tich tiéu chuan 500 ml. Trong d6, khi CO, dugc
bom vao binh véi ap suat bom 120 psi dua
trén céac gia thiét sau:

- Ap suét bom CO, vao binh dung dich
120 psi: chénh ap 0,2 ppg do hién tugng
swabbing gay ra bsi hoat dong kéo tha thiét
bi do dia vat ly giéng khoan tuong duong ap
suat tai do sau 3.600 mTVD;
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- Khi CO, dugc bom vao binh sau moi 24 gid;

- Nhiét d6 tai binh chda 80°C: Trong qua trinh khoan, giéng
khoan dugc tuan hoan bagi dung dich khoan nén nhiét d6 day giéng
trung binh 13 40°C. Tuy nhién, sau thoi gian ngiing tuan hoan, nhiét d6
dung dich khoan sé tdng do anh hudng cda dia nhiét, do dé 80°C la
gia tri trung binh cla ca qua trinh thi nghiém trong 7 ngay tu khi bat
dau cho dén khi két thuc do dia vat ly giéng khoan;

Bdng 2. Ham litgng va ty 16 thé tich dung dich khoan dugc st dung cho thi nghiém
Mdu 1: Dung dich khoan gdc nutc calcium chioride

X s Ham lugng Thé tich

Thanh phan (Ib/thiing) (%)
Calcium chloride (CaCly) 87,87 18,1
Nudc khoan 250 71,4
Magnesium oxide (Mg0) 1 0,1
Phu gia tang d6 nhdt (flovis) 1 0,2
Chat giam dd thai nudc (flotrol) 6 1,1
Chat tic ché glycol (glydril MC) 17,5 5
Phu gia hoa tan acid (CaC0; F) 5 0,5
Chat giam do thai nuéc (mix |1 F) 1 0,1
Chat tang ty trong (barite) 50 34
Lime (Ca(0H),) 0,6 0,3

Mdu 2: Dung dich khoan gdc nutc lime
X s Ham lugng Thé tich

Thanh phan (Ib/thiing) %)
Nudc khoan 289,18 82,6
Phu gia diéu chinh pH (NaOH) 0,2 0,2
Bentonite 10 11
Chét 6n dinh d6 nhét (spersene CF) 6 3,2
Phu gia tang d6 nhét (flovis) 1 0,2
Chat giam d9 thai nudc (flotrol) 6 1,1
Chét tic ché glycol (glydril MC) 17,5 5
Phu gia hoa tan acid (CaC0; F) 5 0,5
Chat giam d9 thai nudc (mix Il F) 1 0,1
Chat tang ty trong (barite) 80 5,4
Lime (Ca(OH),) 5 0,6

Mdu 3: Dung dich khoan gdc nudc amine high perfomance

Thanh phén ::I/:;::I;? Th;/:;‘h

Nudic khoan 297,16 84,9
Potassium chloride (KCI) 40 5,7
Chat tang d pH (soda ash) 0,5 03
Phu gia tang dd nhét (duovis) 2 0,4
Phu gia tic ché (ultrahib) 10,5 3

Phu gia chong mat dung dich (pac ul) 4 0,7
Chét tang van chuyén mun khoan (ID CAP) 1,5 0,5
Phu gia hoa tan acid (CaC0; F) 5 0,5
Chat gidm d6 thai nudc (mix Il F) 1 0,1

Chét tang ty trong (barite) 57,5 39
Lime (Ca(OH),) 0,49 0,2
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Mdu 4: Dung dich khoan gdc ddu megadrill SBM

. s Ham lugng Thé tich

Thanh phan (Ib/thiing) %)
Dung mdi goc dau - Neoflo 1-58 164,71 60,3
Phu gia tang d0 nhét (Versagel HT) 2,5 0,4
Phu gia tdng dd nhét (VG plus) 5 0,8
Lime - Ca(OH), 20 2,6
Chat tao nhii tuang (One mul) 12 3,6
Nudc khoan 71 20,3
Calcium chloride (CaCly) 24 2
Chat giam do thai nudc (Versatrol M) 6 1,6
Chat giam dd thai nudc (Novatec F) 1 03
Phu gia hoa tan acid (CaC0; F) 5 0,5
Phu gia chéng mat dung dich (vinseal F) 1 0,2
Chat tang ty trong (barite) 107 73

Bding 3. Cdc théng s6 chinh cda hé dung dich khoan trudc khi thi nghiém

Voo ow PP R
Hé dung dich khoan = trong (Ib/10  (Ib/10 .
(Ppa) bién 6 (cp) oft) oft) nudc
PP} ppm (cc)
Dungdichkhoangoc 5 12 21 28 10 6,6
nudc - CaCl,
Dung dich khoan goc 12 18 3 10 4
nudc - lime
Dung dich khoan goc 14 2% 38 1 32
nudc - amine HP
Dung dich khoan gdc 10 1 2 2 10 16

dau - megadrill SBM

—Mau4-SBM  ——Mau 3-Amine HP —Mau 2-Lime —Mau 1- CaCl,

0 24 48 72 9% 120 144 168 .
10,5
g
= 110
2 N\— —
5 195
= T~
= 19,0
=
8,5

Thdi gian thinghiém (gio)
Hinh 3. Biéu d6 dnh huéng cia ty trong dung dich khoan.

- Ty trong dung dich khoan st dung 10 ppg, cdn ct vao ap suat
via trung binh tai bé S6ng Héng.

3.2.3. Dung dich khoan st dung

Can ct vao dia tdng va diéu kién dia chat cac giéng khoan tai bé
S6ng Hong, cing nhu tai liéu tham khao ti cac giéng khoan da thuc

hién, ca 2 hé dung dich khoan g6c nuéc va géc
diu déu cb thé st dung tai khu vuc nay. Do
vay, cac loai dung dich khoan sé dugc st dung
cho thi nghiém nhu Bang 2.

3.3. Két qua thuc nghiém vé thi nghiém xdc
dinh su’ dnh huéng caa khi CO, dén tinh chat
cua hé dung dich khoan

Tinh chat cta hé dung dich khoan dugc
thé hién qua nhiéu théng sé ky thuat trong
d6 c6 moét sé mang tinh quyét dinh dén hiéu
qua lam viéc cda hé dung dich khoan trong
qua trinh st dung. Trong pham vi thi nghiém,
chi tap trung danh gia su thay déi cia théng
s8 ky thuat chinh ctia hé dung dich khoan dé
dua ra két luan trong viéc lua chon hé dung
dich khoan phu hgp cho giéng khoan ¢6 ham
lugng khi CO, cao.

Cac théng s6 chinh cta hé dung dich
khoan trudc khi thi nghiém nhu Bang 3.

3.3.1. Anh huéng cda ty trong dung dich khoan
(Mw)

V6i gid tri ty trong dung dich khoan ban
dau 10 ppg trudc khi thuc hién thi nghiém, gia
tri nay thay ddi theo thdi gian dugc thé hién
nhu Hinh 3.

Qua biéu d6 cho thdy dung dich khoan
g6c dau SBM la hé dung dich khoan duy nhat
c6 ty trong tang theo thai gian. Tat ca cac hé
dung dich khoan géc nudc déu co ty trong
giam theo thdi gian, cudng dé gidm tuy thudc
vao loai dung dich khoan. Trong dé, hé dung
dich khoan amine HP cé cuong d6 gidm nho
nhat véi gia tri 0,3 ppg trong 7 ngay. VGi tiéu
chuén lva chon dung dich khoan ddi véi giéng
khoan tham do, tham lugng cé ty trong > 0,5
ppg so vai ap suat via thi chi ¢ 2 loai dung
dich SBM va amine HP dap ung dugc tiéu chi
an toan vé phong chéng phun trao trong qua
trinh khoan.

3.3.2. Anh huéng cta tinh luu bién

Tinh luu bién cta dung dich khoan dac
trung cho kha nang van chuyén mun khoan
lam sach giéng khoan va kha nang giir mun
khoan & trang thai lg ltng khi ngiing tuan
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Hinh 4. Anh huéng cia d6 nhét déo (PV).
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Hinh 6. Anh huéng cia gidi han chdy (YP).
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Thdi gian thinghiém (gio)
Hinh 8. Anh hudng cda d6 théi nudc (Fluild Loss - FL).

hoan. Dung dich khoan sé dat hiéu qua cao néu gia tri 6n
dinh trong suét thai gian thi nghiém. Két qua thi nghiém
cho thay tinh luu bién ctia dung dich khoan géc nudc
amine HP bién di rat it trong suét thai gian thi nghiém
va nam trong khoang hiéu suat cao. Tuong tu, d6i vGi
dung dich khoan g&c dau SBM, 2 hé dung dich khoan nay
dat yéu cau ky thuét trong diéu kién nhiém khi CO, ham
lugng cao. Dung dich khoan géc nudc lime va CaCl, c6 su
thay déi rat 16n vé tinh luu bién dan dén dung dich khoan
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Hinh 5. Anh huéng cia gid tri 6RPM.
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Thai gian thinghiém (gio)
Hinh 7. Anh huéng cia gidi han chdy (10" YP).

khéng hiéu qua trong qua trinh lam sach giéng khoan
cling nhu gay nén hién tugng ket c6t can khoan do mun
khoan lang dong.

3.3.3. Anh huéng cta d6 thai nuéc

Gia tri do thai nudc (cc/30mins) dac trung cho kha
nang thai nudc va tao filter cake trén thanh giéng khoan.
Dung dich khoan sé dat hiéu qua cao néu gia tri do thai
nudc nhd. Can ¢ vao két qua thi nghiém cho thdy dung
dich khoan géc nudc amine HP va lime c6 gia tri d6 thai
nuéc nhé do tinh chat ctia dung dich khoan va bién déi rat
it trong suét thai gian thi nghiém va nam trong khoang
hiéu suat cao. Dung dich khoan g6c dau SBM c6 gia tri d6
thai nudc nhé nhat va bién déi khong I16n. Do vay, cac hé
dung dich khoan nay dat yéu cau ky thuat trong diéu kién
nhiém khi CO, ham lugng cao. Dung dich khoan géc nudc
Cadl, c6 gid tri d6 thai nudc I6n tir ban dau, ngoai ra cling
¢6 su thay déi I6n khién dung dich khoan c6 thé lam anh
hudng dén tinh chat via, gay ra hién tugng ket cot can
khoan do cé d6 day vé bun (mud cake) trén thanh giéng
khoan Ién.
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4. Két luan va kién nghi

Can cu vao két qua thi nghiém déi véi cac hé dung
dich khoan trong diéu kién giéng khoan cé ham lugng
CO, cao, c6 thé két luan vé tinh 6n dinh clia hé dung dich
khoan nhu sau:

- Dung dich khoan géc dau - megadrill SBM la hé
dung dich khoan c¢6 tinh 8n dinh cao nhat trong diéu
kién giéng khoan nhiém khi CO,. Ty trong dung dich
khoan thay d6i theo chiéu hudng tang nhe cho dén khi
két thuc 7 ngay, day cling la yéu t6 quan trong trong viéc
gidm thiéu rdi ro phun trao khi, dau déi véi cac giéng
khoan c6 &p suat via cao. Ngoai ra, cac ddc tinh luu bién
én dinh trong diéu kién nhiét do va thgi gian tiép xuc.
Trong trudng hop ham lugng khi CO, cao hon gia tri dy
doan, c6 thé st dung lime nhu chat phu gia dé trung hoa
lugng CO, ma van khéng anh hudng dén hiéu suat cla
hé dung dich khoan.

- Dung dich khoan amine HP la hé dung dich khoan
6 tinh 6n dinh kém hon hé dung dich khoan géc dau.
Trong diéu kién giéng khoan nhiém khi CO,, ty trong
dung dich khoan c6 xu huéng gidm véi cudng do khong
I&n, gia tri gidm khodng 3% sau 7 ngay nhiém khi CO, sé
it gdy anh hudng dén rdi ro phun trao giéng khoan. Cac
dac tinh luu bién van én dinh khi tiép xtc véi nhiét d6 va
thai gian; c6 mét s6 yéu té bién di nhe sau 24 gid sau
dé 6n dinh trong sudt thai gian thi nghiém. D6 thai nuéc
tang theo thai gian nhung van nam trong gidi han cho
phép. Nhin chung, hé dung dich khoan amine HP lam
viéc tét trong moi truong giéng khoan c6 ham lugng CO,
cao, trong trudng hop can thiét c6 thé sit dung phu gia
Ca(OH), dé trung hoa. Tuy nhién, can chu y lugng phu
gia Ca(OH), thém vao dung dich khoan dé tranh xay ra
hién tugng két tda tac dong dén hiéu suat cha hé dung
dich khoan.

- Dung dich khoan lime la hé dung dich khoan c6
tinh 6n dinh kém hon cac hé dung dich khoan trén. Trong
diéu kién giéng khoan nhiém khi CO, véi nhiét d6 80°C thi
ty trong dung dich khoan c6 xu hudng gidm véi cudng do
trung binh. Ngoai ra, tinh Iuu bién ctia dung dich khoan c6
xu hudng tang lén theo thai gian dén 72 gi& sau do6 giam
dan véi cudng d6 I6n, do thai nuéc khéng duy tri dugc
tinh 6n dinh va tang theo thai gian. D€ sir dung hé dung
dich khoan géc lime cho giéng khoan ham lugng CO, cao,
viéc b sung cac chat phu gia c6 tac dung 8n dinh tinh
luu bién, d6 thai nudc la yéu cau mang tinh bat buéc; tuy
nhién viéc hiéu chinh ty trong dung dich khoan bang
barite dan dén viéc tang gia thanh ca hé dung dich khoan.

- Dung dich khoan CaCl, la hé dung dich khoan c6
tinh 8n dinh kém nhat trong cac hé dung dich khoan duoc
thi nghiém. Trong diéu kién giéng khoan nhiém khi CO,,
ty trong dung dich khoan cé xu huéng giam véi cuong do
rat on, gia tri giam khoang 13% sau 7 ngay nhiém khi CO..
Day la nhan té chinh gay nén hién tugng phun trao gay
mat an toan nhat déi vai cdng tac khoan. Tinh luu bién va
d6 thai nudc ctia hé dung dich khoan tang nhanh sau 12
gid (sau d6 6n dinh trong suét thai gian thi nghiém) ciing
la y&u t6 khéng én dinh anh hudng dén tinh chat cda toan
b6 hé dung dich khoan. Nhin chung, véi cong thuc dugc
st dung thi can c6 thém cac chét phu gia khac dé 6n dinh
tinh chat cta hé dung dich khoan nhu chat lam loang/kh(
chat két tu trong trudng hop du doan cé dong khi CO,
xam nhap.

- Trong diéu kién ty trong dung dich khoan khoang
10 ppg thi giad thanh trung binh cla cac hé dung dich
khoan nhu sau: dung dich khoan géc dau SBM megadrill
250 - 280 USD/thuing, dung dich khoan géc nuéc amine
HP 80 - 100 USD/thuing, dung dich khoan g6c nuéc lime
60 - 90 USD/thung, dung dich khoan géc nuéc CaCl, 60 -
80 USD/thung.

Trén co s két qua cla cac thi nghiém vé su anh
hudng vé tinh chat ctia hé dung dich khoan s dung cho
cac giéng khoan c6 ham lugng CO, cao va hiéu qua kinh
té thé hién théng qua gia thanh clia dung dich khoan, ¢
thé Iua chon hé dung dich khoan sau cho cac giéng khoan
tham do, thdm lugng va khai thac tai bé S6ng Héng:

- Déi vé6i cac giéng khoan di qua cac cau tao ¢o ap
suat - nhiét do théng thudng, cé kha nang xay ra hién
tugng mat dung dich khoan tai via carbonate, hé dung
dich khoan g6c nudc amine HP dap ting yéu cau vé cac
thong s6 ky thuat sau khi nhiém CO, véi ham lugng cao. Ty
trong dung dich khoan gidm trong gigi han an toan sau 7
ngay, tinh luu bién &n dinh, do thai nudc trong gidi han an
toan cling vai gia thanh thap hon hé dung dich khoan géc
dau. Trong trudng hop nay, kién nghi st dung hé dung
dich khoan amine HP dé tang hiéu qua cla du an.

- Déi vai cac giéng khoan tai cac cau tao cé diéu
kién nhiét d6 cao, ap suat cao (150°C, 10 psi) ngoai su anh
hudng cta CO,, dung dich khoan con chiu su anh huéng
cla nhiét do cao dan tdi sy thay déi tinh chat, thong s6
trong qua trinh khoan c6 thé gay nén su ¢6 xam nhap,
phun trao dau khi. Trong trudng hop nay, kién nghi s
dung dung dich khoan g&c dau (SBM) dé gidm thiéu rti ro
cho qua trinh thi céng.
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SELECTION OF DRILLING FLUID SYSTEM FOR WELLS WITH HIGH CO,

CONTENT IN SONG HONG BASIN
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Summary

The selection of drilling fluid systems for wells to be drilled plays a vital role in designing and operations, especially for wells that penetrate
through challenging geological conditions or through reservoirs containing sour gas. For reservoirs with high (0, content, during the drilling
operations, (0, gas from the reservoir will influx into the well which causes chemical reactions between (0, and chemicals used in the mud
systems, leading to changes of their properties such as density, viscosity and rheology. These changes lead to incorrect drilling parameters,

which can cause problems during operations.

The artidle proposes an option to select a suitable drilling fluid system for wells with high CO, content in the Song Hong basin in order to

reduce risks and improve the efficiency of drilling operations.

Key words: (0,, oil-based drilling fluid, water-based drilling fluid, solution density, rheology, water discharge, Song Hong basin.

18  DAUKHIi - SO 5/2022



